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1. ˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̒̓̆̌̌́̇̆̊ ̋ ̒ ̂̏̑̋̆ ̉ ̍̏̎̓́̇̔Ȣ 

 

 

 

 

 

 

 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

 

¶ ˾͔͙͍ͤͦ͊͘Ύ ͙͟Ύͤ͊͟ 

 

¶ ˽͙͙͊ͫͫ͊ͭ͗ 

 

¶ ˸ͦͦͭͦ͟͡ ͔ͫͫ͊ͪͤ͡·͚ 

 

¶ ˹͊͋ͦͪ ͎͔͊;ͤ·ͻ ͟͡Ό;͔͚ όмоΣмтύ 

 

¶ ˨͔ͪ͡Έ ό˽͔ͪͺͦͪ͊ͭͦͪύ  

 

¶ ͎͍̂ͦ͊͡Ύ ΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ 

 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͔͚ͫͭ͊͗͡͡ ͟ ͔ͫ͋ͦͪ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙  

͍ ͫͦ ͍͔͍͙͙ͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦ фΦм ˥˻˿́͊ рррнр-2017 

¶ ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͯͦͤ͟͡ ͨͦ͊͡Φ 

¶ ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 

¶ ˾͍͊ͫͨ͊ͦ͊ͭ͟Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ 

¶ ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͦͫͣͦͭͪ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟Φ 

¶ ˽͙͍͔͙ͪͦͫͭ͘ ͦͫͣͦͭͪ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͨͦͣͻ ͒͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ 

¶ ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔ͫͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ́́˹ ͊͊͊͘͘͟ 
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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˿͋ͦͪͯ͟ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ ͔͔͚ͫͭ͊͗͡͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ ό ͨΦфΦм ˥˻˿́ рррнр-2017) 

 ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͤ͊ ͔ͫͭ͊͗͡͡ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 

ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔ͫͭ͊͗͊͡͡ ͔͍͙ͤ͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽͔͔ͪ͒ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͫ͋ͦͪͦ;ͤ·ͻ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ 

ͦ͋Ά͔͔ͣ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͎ͫͭͪͦͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Φ 

 

 

 

 

 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ  

¶ ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪͤ·͚ ͎͚͍͔͊ͦͪͭ͟ 

 

¶ ˿͍͔ͪ͊͡ όqмлύ 

 

¶ ˹͊͋ͦͪ ͔͍ͣ͊ͪͪͦ͟ 

 

¶ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

 

¶ ˹͊͋ͦͪ ͍͔ͦͭͪͭͦ͟ 
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2. ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̞ ̜̌̆̍̆̎̓ ̜̖̄̌̔̂̉̎̎ ̒̓̆̌̌́̇̆̊ 
˻͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͎͙͎ͯ͋ͤͤͦͦ͡ ͔ͫͭ͊͗͊͡͡ ˿фл/T90 (T110)* 

 

мΦ ˾͊ͣ͊ 

нΦ˭͊΅͙ͭ͊ ˥͡Φ 

3Φ˹͊ͨͪ ͍͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͤ͗ͤΎΎ 

4,5Φ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͊͘ͻ͚ͦ͒ͤͦ ˥͡Φ ό͍ͨͪ͊·͚κ͔͍͡·͚ύ 

6,7Φ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ˥͡Φ ό͍ͨͪ͊·͚κ͔͍͡·͚ύ 

уΦ˹͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͒͡Ύ ͍ͨͦ͒͒ͦͤͦ 

9Φˣ͊͊͟͡ ͨͦͪͭ͊͡Έͤ͊Ύ 

млΦ˭͊͒ͤΎΎ ͋͊͊͟͡ ͙ͤ͗ͤΎΎ 

ммΦˣ͊͊͟͡ ͊͒ͤ͘ΎΎ 

12Φˣ͊͊͟͡ ͍͋ͦͦ͊͟Ύ 

моΦ˾͊ͫͦͫ͟ ˥͡Φ  

мпΦ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͒͡Ύ ͔͎͊͒ͤͦ͘ ͪ͊ͫͦͫ͊͟ 

15Φ˾͊ͫͦͫͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˥͡Φ
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3. ˜̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̘̜̖̒̂̏̑̏̎ ̑́̂̏̓ 

σȢρ ˞̂̏̑̋́ ̜̑́̍ 

˨͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ͒ͨΎ͙ͭͤ͊͟ ͙ ͚͙ͫͭͦ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ: ˣͦͭ͡ όDIN 933) ˸млͻнл ς н ΄ͭΦ; 

͚̊͊͋͊ (DIN 125)  10 ς н΄ͭΦ; ˥͚͊͊͟ όDIN 934) 

˸мл ς н ΄ͭΦ;  

˿͚ͭͦ͊͟ 

˾͊ͫͦͫ͟ 

ͤ͊ͦͤͤ͟͡·͚ 

I 
 A 

C 

B 

A 

B 

C 

˨͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͚͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 

ͪ͊ͫͦͫ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ: ˣͦͭ͡ (DIN 931)  ˸уͻтл ς 

м ΄ͭΦ; ͚̊͊͋͊ (DIN 125)   ˸у ς н΄ͭΦ; ˥͚͊͊͟ όDIN 

985) ˸у ς м΄ͭΦ όͫ͊ͣͦͦͤͭͪ͟Ύ΅͊ΎͫΎ); ˤͭͯ͊͟͡ 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ς м΄ͭΦ 

˿ͦ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͚͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͟͡ Υ ˣͦͭ͡ όDIN 931)  

˸уͻтл ς м ΄ͭΦΤ ͚̊͊͋͊ όDIN мнрύ ˸у ς н΄ͭΦΤ ˥͚͊͊͟ 

(DIN фурύ  ˸у ς м΄ͭΦόͫ͊ͣͦͦͤͭͪ͟Ύ΅͊ΎͫΎύ  ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˸͔ͦͣͤͭ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟ 
͍͋ͦͭͦ͡ ˴˶ˢ˿˿ˢ уΦуΣ ˸у -10-15 ˹ ͣΣ  
˸мл ς 15-23 ˹ ͣΦ ˽͙ͪ ͔ͫ͋ͦͪ͟ ͪ͊ͣ· 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͤ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͊ͭΈΗ ˭͊ͭΎ͎͙͍͙͔͊ͤ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΣ 
͔͔ͨͪ͒ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤͣ ͔ͫͭ͊͗͊͡͡Φ 

˾͊ͫͦͫ͟ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ 
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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽͙ͪ ͔ͫ͋ͦͪ͟ ͪ͊ͣ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙Φ ˿ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͣ· ͙͍ͫ͊͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͔ͤ 
ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͚ͫͭ͊͗͡͡Φ ˽͙ͪ ͔ͫ͋ͦͪ͟ ͪ͊ͣ· ͍͍͚͔ͪͯͦͦ͒ͫͭͯͭͫ͟Έ 
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͣ͡ Ѕ м ό˸͔ͦ͒͡Έͤ·͚ ͪΎ͒ ͪ͊ͣύ 

 

˹͊ ͙ͪͫΦм ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͫͻ͔ͣ͊ 
͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͪ͊ͫͦͫͦ͟ ͙ͨͪ L ͪ͊ͣ· < 
р ͣΦό͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦύ 

˾͙ͫΦ м  

˾͙ͫΦ н  

˹͊ ͙ͪͫΦм ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͫͻ͔ͣ͊ 
͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍ͪ͊ͫͦͫͦ͟ ͙ͨͪ L ͪ͊ͣ· Ҕ 
р ͣΦ 
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σȢς ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̙̋̑̏̎̓̆̊̎̏̃ 
 

 

 

 

 

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

 ɸ 
 ɺ 

  ɸ ɺ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͟ 
͚͔ͫͭͦ͟ όͨͯͤͭ͟ A,Cύ ͫ 
͍͒ͯͻ ͫͭͦͪͦͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˣͦͭ͡ (DIN 
933)  ˸уͻмнлΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͟ 
͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͚͔ͫͭͦ͟ όͨͯͤͭ͟ 
B,Dύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˣͦͭ͡ 
(DIN 933)  ˸уͻммлΦ 

˹͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͚ͫͭͦ͊͟ͻΣ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎό͙ͫ͟͡Ό;͊Ύ ͨͦ͡ύΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 
˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ·-͊͘ͻͦ͒ͤ·͔ ͔͍͡·͚ ͙ ͍ͨͪ͊·͚Φ ˴ͦͭͦͪ·͔ 
͍ ͍͔͚ͫͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͔ͣΌͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͯ͟Ό ͔͒ͭ͊͡Έ 
͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͨͦ͒͒ͦͤͦ - ͟͡Ό͍ 

  ʉ D 
˹͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͚ͫͭͦ͊͟ͻ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ 
ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ· ͎͙ͯ͋ͤͤ͡·͔ ͔͍͡·͚ ͙ ͍ͨͪ͊·͚ 

 ʉ  D 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽͔͔ͪ͒ ͔͔͙͔͊ͪͨͤͣ͘͟͡ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ ͍͔͙ͫͪͭΈͫΎ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 
͍͙ͨͪ͊͡ Έ͚ͤͦ ͍·ͫͦͭ· ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊Φ 
 
˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύ: ͍̂ͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ ͔͎͡;͔ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊ ͪ͊ͣ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 
 

 
 

 ˣͦͭ͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ό΅͙ͣ ͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͭ͘Ύ͎͙͍͙͊ͤΎΣ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ όͫͣΎ͙ͭΎύ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͚͙ͫͭͦ͟Φ ˣͦͭ͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͔ͪͻ͔͔ͤ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭ ͊͘ͼ͔ͨ͊Σ 
ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͭ͊͡ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊Σ ͊ ͔ͤ ͍ ͙͔͔ͤ͗ͤΣ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͊͘ͼ͔͍ͨͦ ͻ͙͎ͪ͊ͤͣͦͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͊͘ 
͎͍ͦͦͯ͡ ͋ͦͭ͊͡ ͙ ͎͚͊ͯ͟Φ 
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σȢσ ˝́̈̍̆̓̋́ ̐̌̏́̅̋̉̚ ̠̅̌ ̒̓̆̌̌́̇́ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

             

 

 

 

 

 

˹͔͙͊ͤͫͭ ͔ͪ͊ͣͭͯ͘͟ ͔ͣͦͣ͡ ό͔ͣ͊ͪͪͦͣ͟ύ ͤ͊ ͨͦ͡΅͔͊͒͟Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ 
͔͔͚ͫͭ͊͗͡͡Φ 
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3.4 ˏ ̝̠̆̑̓̉̋́̌̎́ ̔̒̓́̎̏̃̋́ ̑́̍ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

˻ͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͨͦ͒Ά͔ͣ ͪ͊ͣ· ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͔͍ͫ͒͊͡ ͯͨͦͪ ͎͚ͤͦͦ ͍ ͙ͤ͗ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͪ͊ͣ· 
όͨͦ͒ͨΎ͙͙ͭͤ͟ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͭͦ;͙͟ ͦͨͦͪ·Φ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͪ͊ͣͯΦ ˨͍͔ 
ͪ͊ͣ· ͔ͫͪͨ͟͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͋͊͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΦ 
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σȢυ ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̖̖̃̆̑̎̉ ̝̜̖̐̏̑̓́̌̎ ̂́̌̏̋ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

˨͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦͪͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͋͊͟͡ ͫͦ ͚͚ͫͭͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˣͦͭ͡ (DIN 933)  ˸уͻнл ς н ΄ͭΦ; ͚̊͊͋͊ 
(DIN 125)  8 ς н΄ͭΦ; ˥͚͊͊͟ όDIN 934)  ˸у ς н ΄ͭΦ 
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σȢφ ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̑́̒̋̏̒́ ː̌Ȣ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ɸ 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͦͪͭ͊͡Έͤ·ͻ ͋͊ͦ͟͡Σ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͙ͻ ͍͒ͯͣΎ ͍͔ͪͻ͙͙ͤͣ ͙ͪ͊ͫͦͫ͊ͣ͟Φ ˻͙͒ͤ 
ͪ͊ͫͦͫ͟ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͨͦͪͭ͊͡Έͤ·ͻ ͋͊ͦ͟͡Σ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͤ͊ ͙͔͚ͤ͗ͤΦ ˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ 
͙ͨͪͦͫ ͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ˣͦͭ͊͡ (DIN 933)  ˸уͻнл ς н ΄ͭΦ; ͚̊͊͋· (DIN 125)  8 ς н΄ͭΦ; ˥͚͙͊͟ όDIN 
934)  ˸у ς н ΄ͭΦ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˭͊ͭΎ͎͙͍͙͔͊ͤ ͔͔ͪͨ͗͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ 
͍͔͎ͫͦ ͔ͫͭ͊͗͊͡͡Φ 
 

 
 

ɸ 

ɸ 

ɸ 
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3.7 ɣ ̒̓́̎̏̃̋́ ̟̖̐̏̒̌̆̅̔̉̚ ̑́̍ ̏̅̎̏̊ ̌̉̎̆̊̋̉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͪ͊ͣ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͚͙ͤ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͨͯͤͭ͟ оΦп ς 3.6.  

˾͊ͣ· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͍͋ͦͦ͟·͙ͣ ͙͋͊͊ͣ͟͡ όнύ  ͍͒ͯͣΎ ͍͔ͪͻ͙͙ͤͣ ͙ͪ͊ͫͦͫ͊ͣ͟ όмύ ͨͦ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͨͯͤͭ͊͟ оΦсΦ 

 ɸ  ɸ 

˨͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͙͋͊͟͡ ͫ ͚͚ͦͫͭͦͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͦͣͦ΅͙ ˣͦͭ͊͡ (DIN 933)  
˸уͻнл ς н ΄ͭΦ; ͚̊͊͋· (DIN 125)   8 ς н΄ͭΦ; 
˥͚͙͊͟ όDIN 934)  ˸у ς н ΄ͭΦ 
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3.8 ̇ ̏̎̓́̇ ̝̜̖̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̝̜̖̐̏̑̓́̌̎ ̂́̌̏̋ ̉ ̔̒̓́̎̏̃̋́ ̠̟̖̎́̐̑́̃̌̉̚ 

̠̅̌ ̐̏̅̅̏̎̏̃ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ: ˣͦͭ͊͡ 
(DIN 933)  ˸уͻнл ς н ΄ͭΦ; ͚̊͊͋· (DIN 
125)  8 ς н΄ͭΦ; ˥͚͙͊͟ όDIN 934)  ˸у ς 2 
΄ͭΦ 

 

 

 

 ɸ 

ɸ 

ɺ 

ɺ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˨͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͒ͯͻ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ 

 ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͫͭ·͍ͦͦ͟;ͤ·͚Φ 
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σȢω ˙̏̎̓́̇ ̟̒̌̆̅̔̆̊̚ ̗̒̆̋̉̉ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͫͻ ͪΎ͍͒ͦ ͔͔͚ͫͭ͊͗͡͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͔ͫͪͯ͟ ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ 
͔͔͚ͫͭ͊͗͡͡Φ ˶͔͊ͪͦͣ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭͦ ͙͎͔͚͒͊ͦͤ͊͡ м-͚ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ς ͦͭ м-͚ ͚͙ͫͭͦ͟ ͒ͦ 
͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͭͦ ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͪΎ͒· ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͙ͤ͡ΌΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͪͯͭͯ͟͡ ͙ 
΄ͤͯͪΦ ˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͎͙͍ͦͭͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͫͭͦ͟Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͦ͒ ͚͙ͫͭͦ͟ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊Ό΅͙͔ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡·Φ ˭͔͙͊͊ͤͪͭ͟Έ ͪ͊ͣ· ͔͔͚ͫͭ͊͗͡͡ ͟ 
ͨͦͯ͡Φ ˸͔ͦͣͤͭ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟ ͔͊ͤͪ͊͟ мр-но˹ͣ ό˾͙ͫΦ ˿ύ ˢ͔ͤͪ͟ ˸млͻул όDIN 9370) ς м΄ͭΦ  
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σȢρπ ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̈́̅̎̆̊ ̂́̌̋̉  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍·͔ͭ͊͡ ͍ͨͦ͒͒ͦͤͦΣ 
ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫͦ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͊͒ͤ͘ΎΎ ͋͊͊͟͡Φ 

˭͊͒ͤΎΎ ͋͊͊͟͡ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͟ ͚ͫͭͦ͊ͣ͟Σ ͊ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙: ˣͦͭ͊͡ (DIN 933)  
˸уͻнл ς н ΄ͭΦ; ͚̊͊͋· (DIN 125)  8 ς н΄ͭΦ; 
˥͚͙͊͟ όDIN 934)  ˸у ς н ΄ͭΦ 
 

ɸ 

 ɸ 
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3.11 ɣ ̒̓́̎̏̃̋́ ̖̎̉̇̎̉ ̠̟̖̎́̐̑́̃̌̉̚ ̉ ̜̈́̉̓̚ ː̌Ȣ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ɸ 

˿ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͎͙͎ͯ͋ͤͤͦͦ͡ 
ͫͭ ͔͊͗͊͡͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
͊͘΅͙ͭ͊ ˥͡Φ 

  ɸ B 

˹͙͗ͤΎΎ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ  ˭͊΅͙ͭͦ ͚˥͡Φ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ˣͦͭ͊͡ (DIN 933)  ˸уͻнл 
ς н ΄ͭΦ; ͚̊͊͋· (DIN 125)  8 ς 
н΄ͭΦ; ˥͚͙͊͟ όDIN 934)   ˸у ς н ΄ͭΦ 

 ɸ 

˭͊΅͙ͭ͊ ˥͡Φ ͔͔ͦͣͨͭͯͭͫ͟͟͡Ύ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͚ͭͯͦ͟͡ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͔͍ͨͪͦͫͦ͟Φ 
ˤͭͯ͊͟͡ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͊͘΅͙͔ͭ 
˥͡Φ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ˣͦͭ͊͡ (DIN 933)  
˸млͻ110. ˭͊΅͙ͭ͊ ˥͡Φ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͟ 
ͨͦͯ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ;͔ͭ·͔ͪͻ 
͔͍͊ͤͪͦ͟ мнΦ 

˹͙͗ͤΎΎ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫͦ ͚͚ͫͭͦͦ͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
ˣͦͭ͊͡ (DIN 933)  ˸уͻммл; ͚̊͊͋· (DIN 125)  8 ς н΄ͭΦ; ˥͚͙͊͟ 
(DIN 934)   ˸у ς н ΄ͭΦ 

B 
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3.12 ɣ ̒̓́̎̏̃̋́ ̎̉̇̎̆̊ ̈́̅̎̆̊ ̂́̌̋̉ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ͨͦ͒͒ͦͤͦ ͤ͊ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͋͊͊͟͡ ͊͒ͤ͘ΎΎ ͙ͤ͗ͤΎΎΦ  

 

˴͔͙ͪͨͭͫΎ ͟ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚  ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ п 

͍͋ͦͭͦ͡ (DIN 933)  ˸уͻплΦ ˤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ 

͍ͻͦ͒Ύͭ: ͎͚͊͊͟ όDIN 934) 8˸ ς м ΄ͭΦ; ΄͚͊͋͊ (DIN 125)  8 

ς н ΄ͭΦ 

 

 ɸ 

 ɸ 
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3.13 ɣ ̒̓́̎̏̃̋́ ̙̋̑̏̎̓̆̊̎̏̃ ̠̅̌ ̑́̒̋̏̒̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ː̌Ȣ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ɸ 

 

˭͙͚͊͒ͤ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤΣ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͟ ͚͔ͫͭͦ͟ ͟ ͔͚͊͒ͤ͘ 

;͙͊ͫͭ ͚͙ͫͭͦ͟Σ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͊͘ ͙ͤͻ ͙͊͒ͤ͘ͻ 

͍ͪ͊ͫͦͫͦ͟Φ 

 

ɸ 

˴͔͙ͪͨͭͫΎ ͟ ͚͔ͫͭͦ͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ п ͍͋ͦͭͦ͡ (DIN 933)  

˸уͻнлΦ ˤ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍ͻͦ͒Ύͭ: ͎͚͊͊͟ όDIN 

934)   ˸у ς м ΄ͭΦ; ΄͚͊͋͊ (DIN 125)  8 ς н ΄ͭΦ 

͍ͪ͊ͫͦͫͦ͟Φ 

 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͫͪͭΈͫΎ ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍·ͫͦͭ· ͚͙ͫͭͦ͟Φ  

 

 

B 

 
C   

 C 

B 
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σȢρτ ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̑́̒̋̏̒̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ː̌Ȣ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˾͊ͫͦͫ͟ ͙͚͊͒ͤ͘ ͍ ͔ͫ͋ͦͪΣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻΣ ͎ͫͦͤͯͭ·ͻ 

ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͨͦͦͫ͡Φ 

 

˽ͦͦͫ͡· ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 

͋ͦͭ͊͡ (DIN 933)  ˸млͻтрΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͎͙͍ͪͯͪͦͯ͟͡ ͤ͊ͭΎ͔͙͚͗ͤ ͔͎͊͒ͤͦ͘ 

ͪ͊ͫͦͫ͊͟Φ 

 

˭͙͚͊͒ͤ ͪ͊ͫͦͫ͟Σ ͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͟ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤͯΣ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͋ͦͭ͊͡ (DIN 933)  ˸млͻор; ͚̊͊͋· (DIN 
125)  10 ς н΄ͭΦ; ˥͚͙͊͟ όDIN 934)   ˸мл ς н ΄ͭΦ 
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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

͙ͭ͊͋͡;͙͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ζˢη  ˥˻˿́͊ рррнр-нлмтΦ όͨΦ фΦм ˥˻˿́ рррнр-2017) 

 


